POLIMERUY STRUKTURA SINTETIKUOSE IR
GYVOJI LASTELE

Eksperimentinés chemijos pasisekimy paskatinti kai kurie tyri-
nétojai bando tvirtinti, kad vieno Kkito deSimtmecio bégyje pavyks
meégintuvelyje pagaminti paprasCiausig gyvaja lastele. Tad ir kyla
klausimas : Ar yra kiek duomeny tokioms viltims ? Kol kas dar
stokojant eksperimentiniy jrodymy, blty peranksti tokig galimybe
kaip patvirtinti, taip ir uZgincyti. Tokiais atvejais yra naudinga
aiSkintis paprastesnj klausimg, kuriam jau ir duomeny galima rasti,
batent, kokiy vilCiy chemijos progresas duoda, kad savo skaitlin-
gumu komplikuotos biologinés funkcijos boty aiSkinamos molekuline
struktdra. Aiskinantis Si klausima geriau yra ribotis siauresne
chemijos Saka, bdtent tokia, kuri yra labiausiai suriSta su ro-
pimaja problema. Tokiu atveju Z2vilgsnis krypsta | polimering
chemija.

Prof. Herman F. Mark, didelis autoritetas polimerizacijos sri-
tyje, makromolekulinés chemijos tarptautiniame simpoziume Mont-
realyje 1961 metais paskelbé: «Polimerizacijos srityje atsiveria
nauji horizontai, ir kad tyrimai vesty j sparty progresg reikia nau-
doti labai preciziSkus eksperimentus, modernius tyrimo metodus,
labai grynas medZziagas ir, svarbiausia, tiksly ir verZly mintijima.
Pripuolamybiy ieSkojimui laikas praéjo, reikia eiti j prieki pagal
giliai iSmastytg idéja». Polimeriné chemija, esanti savo Zydéjimo
laikotarpyje, atrodo tais principais jau bent i$ dalies vadovavosi.

I. Polimeriné chemija

Jzangai suglaustai yra patiekiamas jos trumpas aprasSymas ir
toliau jos siekimy skerspitvis?.

Polimeriné chemija tyrinéja milZinisky molekuliy, vadinamy
makromolekulémis, sritj. Polimery molekulinis svoris svyruoja nuo
keliy tdkstanciy iki keliy deSim¢iy milijony. Polimerai yra sudaryti
iS pasikartojanciy vieno ar keliy tipy vienety, monomery. Po-

1 I18naSas Ziarék studijos pabaigoje.
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limerai, kurie yra sudaryti i§ vienos raSies monomery, yra vadi-
nami homopolimerai, sudarytieji gi i$ jvairiy monomery — kopoli-
merai. Polimerai gali bati linijiniai, Sakoti, arba erdviniai kryZiuoti.
Jeigu monomerg laikytume paprasto zirnuko dydzio rutuliuku, tai
linijinis polimeras baty tokia sunerty rutuliuky virting, kuri ap-
juosty gero dydzio namg bent kelis kartus. Jeigu monomeras yra
dujos ar skystis su aiSkia virimo stingimo temperatdra, tai polime-
ras, daugumoje atvejy, yra Kkieta medziaga be rySkios lydymosi
temperatdros, bet su dideliu minkstéjimy intervalu. Polimero trapu-
mas ar lankstumas, kietumas ar elastingumas, tarpumas ar netar-
pumas priklauso nuo jo cheminés struktaros.

Kaip pavyzdis gali bati paminétas natdralaus kauciuko skystas
monomeras, isoprenas, chemiskai vadinamas 2-metilio-l,3-buta-
dienas, CH, = C — CH = CH,, su molekuliniu svoriu 78. Polimeras

CH,
kauCiukas, natdrali guma, gauta iS Brazilijoje augantio medzio
hevea brasiliensis, yra sudarytas iS 20.000 isopreno vienety ir jo
molekulinis svoris siekia apie 1.000.000-1.500.000.

Pagal mechanines savybes polimerai yra skirstomi j tris me-
dziagy grupes: elastomerus — gumas, plastikus ir plausg. Elastomerai
— gumos yra sudaryti i8 linijinés netaisyklingos formos Sakoty poli-
mery. Jie kryZiuojasi veéliau riSdamiesi. Elastomery iSsitempimas
svyriuoja nuo 200% iki 1000%, jy pradinis elastingumo modelis
yra Zemas — tas rodo kad elastomerai lieka amorfiniai — nesikris-
talizuoja. Jy modulis rySkiai didéja temperatdrai krentant.

Plastikai yra linijiniai ir kryziuoti. Linijiniai lydosi aukStesnéje
temperatdroje ir vadinasi termoplastai, kryZiuotieji nesilydo.

PlauSinés medziagos taip pat yra sudarytos iS linijiniy poli-
mery, bet labai taisyklingos formos. Tokie polimerai yra linke kris-
talizuotis, t. y. jie susiklosto taip, kad tarp jy iSsivysto didelé trau-
ka, kuri duoda aukstg pradinj elastingumo modulj. Tas modulis yra
nezymiai temperataros veikiamas. IStjsimas taip pat yra nedidelis.

Salia milzinisko kiekio sintetiniy polimery gamta patiekia visg
eile savo polimerizacijos reprezentanty, kaip, pavyzdziui, celiulioze,
krakmola, natoralia guma, jvairias dervas, gintarg jy tarpe, silika-
tines uolienas, mineralus, o ypatingai gyvyjy lasteliy medziagas
baltymus — proteinus, jy tarpe enzimus = organinius katalizatorius,
ir nuklejines ragstis. Ir natdraliyjy polimery molekulinis svoris
labai svyruoja, pavyzdziui, proteinas, tabokos mozaikinis virusas, yra
40 milijony molekulinio svorio, o insulinas — 12.000.



3* POLIMERY STRUKTURA SINTETIKUOSE IR GYVOJI LASTELE 389

Il. Polimerinés chemijos laiméjimai

Siy laiky polimerinés chemijos laiméjimuose yra atZymétinos
keturios sritys :

1. Organizuotas, 0 ne pripuolamas monomery rikiavimas ;
2. Geometrinio izomerizmo pritaikymas polimerizacijoje;
3. Optiniai aktyviyjy polimery gamyba ;

4. Spiralinés strukturos polimerai.

1. Organizuota polimerizacija. — Anks€iau buvo pagaminta labai
daug naudingy polimery, bet netvarkingu pripuolamu monomery
jungimosi metodu. Simtai tokstan¢iy monomery molekuliy buvo
jungiama | didzigsias molekules polimerus pripuolamai be specialios
grupiy orientacijos. Siuo metu polimerizacijoje yra pajégiama orien-
tuoti cheminiy grupiy krypti pagal pageidavimag. Tuo susidaro gali-
mybés labai jvairiam ir plaiam eksperimentavimui. Naujais meto-
dais yra pagaminama naujy medziagy, daznai labiau pageidaujamy
savybiy negu turétosios.

Organizuotos polimerizacijus tévu reikia laikyti italg Giulio
Natta, Milano politechnikumo profesoriy. Su dideliu bendradarbiy
skaiCiumi jis iSkilo kaip vienas iS pranaSiausiy polimerinés chemijos
mokslininky 2.

Erdviniai ar stereo-reguliuoti polimerai yra paskutiniojo penk-
mecio tyrimo sritis.

Neorganizuotas polimeras yra labiau amorfinis, asimetrinis, taip
vadinamos ataktinés arba pripuolamos struktaros.

Organizuotos struktdros polimerai turi specifinius vardus pagal
organizuotumo laipsnj, kaip, pavyzdZiui, izotaktinis polimeras, Kai
monomero viena atSaka visa laikg yra vienoje puséje; sindijotakti-
nis polimeras, kai toji atSaka keiia savo padétj reguliariai iS vie-
aos puses j kita.

CH,

|

Propilenas, CH, = CH, su viena metilio grupés atSaka gali duoti
jvairias erdvines struktdras. Pripuolamas metilio grupés iSsidésty-
mas duoda mazesnio stiprumo, Zemesnés lydymosi temperatiros
polimerag, negu polimeras su orientuota metilio grupés padétimi.

Grupiy orientavimas polimerizacijoje lengviausia yra atliekamas
parenkant specialias katalizatoriy sistemas. Kiekvienai polimero
rasiai surandami ir specifiniai katalizatoriai 34.

Izotaktiniai bei sindijotaktiniai polipropilenai lydosi aukstes-
néje temperataroje, turi didesnj kristalizacijos laipsnj, yra Kkietesni,
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tampresni, negu neorientuoti polipropilenai. Perdirbti j tekstilés
plauSa jie jgauna didelj atsparuma, iS jy suformuoti vamzdziai tam
tikrais atzvilgiais prilygsta metalo vamzdziy atsparumui. 1961 me-
tais buvo statomi trys fabrikai stereospecifiniams polimerams ga-
minti — du J. A. V., vienas ltalijoje.

PROPILENO RCH=CH, ERDVINIAI SPECIFINE POLIMERIZACIJA

IZOTAKTINIS POLIPROPILENAS/KRISTALINIS/

SINDIJOTAKTINIS POLIPROPILENAS/KRISTALINIS/

ATAKTINIS PRIPUOLAMAS POLIPROPILENAS /AMORFINIS/

Pav. |

Monomeras, dvigubai pakeistas etilenas, RHC = CHR, polime-
rizuojamas gali duoti keliu rasiy orientuotus polimerus:

R ir R, vienoje puséje — treo-di-izotaktinis,

R ir R, prieSingose pusése — eritro-di-izotaktinis,

R ir R, besikeiCia reguliariai i$ vienos pusés i kita puse —
di-sindijotaktinis.
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DVIGUBAI PAKEISTO MONOMERO RCH=CHR, ERDVINIAI SPECIFINE
POLIMERIZACIJA

TREO-DI-IZOTAKTINIS POLIBUTILENAS

ERITRO-DI-IZOTAKTINIS POLIBUTILENAS

DI-SINDI JOTAKTINIS POLIBUTILENAS

Pav. 2. .

Ty pastaryjy polimery pagaminimag pernai (1960) paskelbe
Giulio Natta ir bendradarbiai. Kiekvienas iS ty polimery turi
savo specifiniy savybiy, bet jy komerciné verté pasirodys tiktai
ateityje.

2. Geometrinis izomerizmas polimeruose yra gaunamas tada, kai
tarp dviejy anglies atomy yra dviguba jungtis. Tokiu badu tarp
ty atomy negali bati laisvo sukimosi ir todél susidaro salygos cis-
ir trans- izomerams.

Du gerai Zinomi geometriniai polimeriniai izomerai yra

natdrali guma — cis-1,4-poliizoprenas

gutaperta — trans-l,4-poliizoprenas.
Vulkanizuota guma yra stipri ir elastiné. Vulkanizuota gutaperca
yra kieta ir tampri.
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CIS-ir TRANS- POLIIZOPRENAS

CIS-1,4 POLIIZOPRENAS-NATURALI GUMA

H H H H H H

a

TRANS-1,4 POLIIZOPRENAS-GUTAPERCA

AnkscCiau chemikams nepavykdavo pagaminti sintetine guma
panaSia j natdraligjg. Tiktai 1954 metais stereospecifinés organizuo-
tos polimerizacijos keliu buvo gauta tikra sintetiné guma ir tikra
gutaperca®. Dvi J. A. V. firmos jau gamina sintetine cis-l1,4-polii-
zopreno guma.

3. Asimetriné polimerizacija. — Monomerai, kurie turi asimetrinj
atomag savo struktdroje, yra optiniai aktyvids. Asimetrinis anglies
atomas kiekviena iS savo keturiy jungCiy riSasi su keturiais skir-
tingais atomais arba atomy grupémis. Toks atomas apie save turi
tokj elektrony lauka, kuris pajégia poliarizuotg Sviesos spindulj
sukti viena ar kita kryptimi. Monomeras turjs asimetrinj atomg eg-
zistuoja dviejose formose, Kkurios vadinasi enantiomerai, ir jie yra
vienas Kito veidrodiniai atvaizdai: deSininis izomeras suka Sviesos
spindulj j desine, kairinis j kaire. Ziarék pav. 4.

Gaminant optinius monomerus paprastai yra gaunamas jy race-
miSkas miSinys. Dabar yra gery metody izomerus iSskirti i§ jy race-
miSko miSinio. Be to jau yra metody pagaminti vieng ar Kitg izo-
merg pagal pageidavimg. Pagaminti optiniai aktyvy polimerg yra
daug sunkiau, kai tuo tarpu gamtine laboratorija juos be sunkumy
gamina. Taip, pavyzdZiui, natdralGs polimerai — baltymai — yra
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sudaryti iS optiniai aktyviy kairiniy amino ragsciy. Taigi gamta
yra gerai Jgudusi organizuotoje ir orientuotoje polimerizacijoje.

Polimerai, gauti iS kairinio arba deSininio izomero iSskirtinai
ir visai nesiskirdami vienas nuo Kkito chemine sudétimi, yra skir-
tingy savybiy. Buadingiausi gamtiniai pavyzdZiai Cia yra krakmolas
ir celiuliozé. Polimeras krakmolas yra sudarytas iS deSiniojo alfa
gliukozés monomero, o celiuliozé iS deSiniojo beta gliukozés mono-
mero.

ASIMETRINIAI MONOMERAI

OPTINIAI IZOMERAI

KAIRINIS IZOMERAS DESININIS IZOMERAS

Pav.4
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Paskutiniuoju laiku yra sustiprintos pastangos laboratorijoje
pagaminti optiniai aktyvu polimerg gamtos pavyzdziu. PaZzangos
pasiekti toje srityje pavyko Milano politechnikumo laboratorijoje
su pagalba sorbinés rigsSties esteru,

CH;,—CH=CH—CH=CH — COOR.

SORBINES RUGSTIES ESTERO ASIMETRINIS SINTEZIS

OPTINIAI AKTYVUS TRANS-1,4-1ZOTAKTINIS POLIBUTADIENAS

OPTINIAI AKTYVUS ERITRO-DI-IZOTAKTINIS POLIBUTADIENAS

OPTINIAI AKTYVUS TEEO-DI-IZOTAKTINIS POLIBUTADIENAS

* ASIMETRINE ANGLIS YRA PAZENKLINTA ZVAIGZDUTE

To estero polimerizacijai vartojant kaip katalizatoriy butilio litj,
kuris savyje neturi optiniai asimetrinio anglies atomo (Li CH,CH,
CH2CH?3), buvo gautas optiniai neaktyvus polimeras. Bet kataliza-

toriumi paémus izoamilio lit] kuris turi asime-

trinj anglies atoma, buvo gautas optiniai aktyvus polimeras 6. Tuo
jrodyta, kad polimero augimas gali buti netiktai katalizatoriaus
greitinamas, bet ir orientuojamas.

4. Spiralinés (helix) struktaros polimerai Siuo metu yra auks-
Ciausias organizuotumo laipsnis molekulinéje struktaroje. Gyvieji
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organizmai remiasi spiraliniais polimerais, juos sintezuoja. Kai kurie
paprasCiausi iS jy paskutiniaisiais metais ir laboratorijose buvo pa-
gaminami.

Pagrindiniai gyvosios lgstelés polimerai yra deoksiribonuklejinés
ragStys DNA, ribonuklejinés ragStys RNA, proteinai (baltymai).
Siuo metu Sios medZiagos yra biologinés chemijos labai intensyvaus
tyrimo objektas.

Nagrinéjant molekuline struktdrg ir sinteze, vykstancig gyvoje
lasteléje, yra randamas jdomus rySis tarp DNA, RNA ir proteiny.
Sis rysis turi lemiama vaidmenj ir genetinés informacijos perdavime.

Schematinis Zzvilgsnis j ty trijy medziagy struktdras atidengia
jdomy ty trijy medziagy santykiavimo procesa.

a) DNA. Deoksiribonuklejiniy ragstiy pagrindinés struktdros
iSaiSkinimas yra didziausias siy dieny biologinés chemijos laiméji-
mas. J. D. Watson ir F. H. Crick? nuomone, DNA yra sudaryta i$
dviejy stereospecifiniy ir optiniai aktyviyjy polimery, kurie tarp
saves yra sujungti vandenilio rySiais. Be to dar Sie polimerai turi
spiraline struktara. Zitrék pav. 6.

Ty polimery pagrindiné grandiné yra sudaryta i$ fosforo rags-
ties ir deoksiribozés. Tos grandinés turi Sonines bazines grupes:
adening, timinag, gvaning, citizing. Tos grupés tarp saves jungiasi
vandenilio rySiu selektyviniai :

adeninas su timinu —Asu T

gvaninas su citizinu — G su C
Tarp ty dviejy polimeriniy grandiniy jungtis yra juo stipresnég, juo
daugiau vandenilio rySiy susidaro deél selektyviniy baziy sutapimo
abiejose grandinése.

DNA makromolekules yra lyg vijokliai apie nesama stieba, lyg
spiraliniai laiptai, kuriy pakopas sudaro vandenilio rysiais sujungtos
bazés, ir ty laipty Soninés sijos yra fosforo ragsties ir deoksiribozés
esterai.

Pagal baziy eile kiekvienoje grandinéje ir pagal vandenilio ry-
Siy tankumag bei molekulinio svorio dydj viena deoksiribonuklejiné
ragstis skiriasi nuo kitos. Siaip gi jy yra labai daug jvairiy rasiu.

M. H. E. Wilkins, A. R. Stokes ir H. R. Wilson 8 dvigubos
spiralés struktirg DNA modelyje patvirtino rentgenine analize 1953
metais.

S. Benzer ir E. Freeze ° su radioaktyviaisiais Zvalgais patvir-
tino, kad dviguba spiralé deoksiribonuklejinése ragsStyse patarnauja
genetinei replikacijai. Atitinkamy salygy jtakoje deoksiribonuklejinés
ragsties dvigubos spiralés grandinés gali viena nuo kitos atsiskirti



Pav. 6. Deoksiribonuklejiné ragstis. Spiralés
yra deoksiribozés ir fosforo rugsties polimerai.
Tasku linijos — vandenilio rySiai tarp baziy

Adeninas

Timinas

Citozinas

Gvaninas

Keturios DNA bazés perduodancios genetikos
informacija



11* POLIMERU STRUKTURA. SINTETIKUOSE IR GYVOJI LASTELE 397

ir jungtis su kitomis grandinémis ar spiraléems. Tas sudaro galimybe
perkelti jose jrasSyta koda.

b) RNA. Ribonuklejiniy rags¢iy struktiros bei funkcijy tyrimui
Siame deSimtmetyje yra skiriama taip pat labai daug démesio. Che-
miSkai RNA yra sudaryta iS panaSiy grupiy kaip ir DNA tiktai
su pora skirtumu: deoksiribozé pagrindingje grandinéje yra pakeista
riboze ir dar yra jvesta viena nauja baziné grupé — uracilas.

Be to RNA turi vieng pagrindine grandine, kai tuo tarpu DNA
yra dviejy ir net trijy grandiniy kompleksas. RNA neturi tokios
tikslios periodineés struktaros kaip DNA.

PAV. 7. RIBONUKLEJINES RUGSTIES SEKCIJA
su pagrindinémis bazinémis grupémis

Homopolinuklejidy * sintezé jneSé daug aiSkumo | genetinés
informacijos pasikeitimg!®. Buvo pagaminta visa eilé homonuklé-
jiniy rugs¢iy : poliadeniliné ragstis — poli A, policitoziliné ragstis
— poli C, poliuraciliné ragstis — poli U, poliribotimidiliné — poli
T, poliinozininé ragstis — poli I, poligvanininé ragstis — poli G.

* Homopolinuklejidas yra fosforo ragSties ir ribozés polimeras su vienos
rasies bazinémis grupémis.
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Taip pat buvo gauta visa eilé kopolimery tokio tipo kaip poli
AGUC, jvairaus molekulinio svorio nuo 10,000 iki keliy mi-
lijony 1112,

Pagaminus homopolimerus buvo iSaiSkinta ir patvirtinta ekspe-
rimentu, kad kaikurios nuklejiniy ragsCiy bazés turi selektyving
tendencijg jungtis tarp saves vandenilio rySiu, ir buvo nustatytas
juy rysiy stiprumas.

Dviems viengrandiniams homopolimerams jungiantis buvo gau-
tas dvigubos grandinés spiralinis polimeras panaSus j deoksiribonu-
klejines ragstis 13.14,

Poliadeniliné
ragstis

Poliribotimidiliné ragstis Dviejy grandiniy spiralé

Pav. 8. Viengrandiniy homonuklejidy jungimasis vandenilio rySiu j dvigran-
dinius kompleksus panaSius j DNA

Taip gautas poli (A + U) kompleksas rodo tokig pat rentgeno spin-
duliy difrakcijg kaip DNAI5. Tai yra jzanga j DNA sinteze labo-
ratorijoje.
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Spiralinés struktdros polimery stabilingumas priklauso nuo van-
denilio rySiy skaiCiaus ir nuo baziniy grupiy, kurios tuos rysius su-
daro, rasies. Stipriausias rySis susidaro tarp poli A ir poli U. Jeigu
jungiantis viengrandiniams polimerams j spiralini kompleksa, nerea-
guojancios bazinés grupés atsiranda viena prieS kitg, tai susidaro
jvairios kilpos, iSlankos, ir jy komplekso rysis bana silpnas.

Dabar jau yra nustatyta, kad spiralinio polimero grandinés gali
viena nuo Kkitos atsiskirti, pakeisti partnerius, arba ir vél atgal
susijungti stechiometriniu tikslumu 1617, Tame ir gladi progos kaip
genetiniam kodui taip organiniy molekuliy sintezés kodui perduoti
i$ vieno polimero kitam.

c) Dar Siek tiek informacijos apie tretjjj genetinio mechanizmo
narj, proteinus. Proteinai yra gyvyjy organizmy polimerai sudaryti
iS kairiniy alfa amino ragsciy, sujungty tarp saves peptido rysSiais,
kaip pavyzdZiui:

— CO—RCH—NH—CO—RCH—NH—

Pagrindiniai proteino struktiros principai yra Sie: Proteinas yra
sudarytas i$S ilgos polipeptidy grandinés kaip nugarkaulio. Tokios
grandinés tarp saves kartais yra sukryZiuotos sulfidy, estery ar
amidy rySiais. Natdralusis proteinas yra tiktai kairinés optinés
orientacijos pagal asimetrinj amino ragSties anglies atoma. Skirtingy
amino ragsEiy, dalyvaujanciy proteiny makromolekuliy sudaryme,
yra apie 25. Jy eilé grandinéje arba pasikartojanciy amino ragsciy
bloky sudétis lemia proteino makromolekuliy skirtinguma vienos
nuo Kity ir jy specifines savybes.

Makromolekulés charakteris priklauso netiktai nuo amino rags-
Ciy eilés, bet taip pat nuo molekulinio svorio, kompleksiniy iony

Pav. 9. Proteino polipeptidiné grandis i$ penkiy aminy ragsciy
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buvimo ir kity faktoriy. Taip kad proteino makromolekuliy skaiciy
sunku ir nusakyti — yra neiSsemiamos galimybés labai skaitlingiems
jy varijantams susidaryti.

Pavyzdziui, vien Zzinomy organiniy katalizatoriy enzimy yra
keletas Simty. Tai yra proteininiai polimerai, turi savo grandinéje
nuo Simto iki keliy tOkstanciy amino ragsciy su Soninémis katali-
tinémis grupémis. Stai keli proteino makromolekuliy pavyzdziai. F.
Sanger 1955 metais nustaté insulino struktirg, rasdamas jame dvi
polipeptidy grandines, sudarytas i§ 51 amino rugsCiy ir sujungtas
sieros tarpiniy rySiy dviejose vietose. M. F. Perutz nustaté sveikojo
ir aneminio hemoglobino molekuline struktdra, susekdamas, kad jos
skyrési tiktai tuo, kad dviejy Simty amino ragsciy polimere tiktai
dvi amino ragStys buvo susikeitusios vietomis. Tabokos mozaikinio
viruso molekulinis svoris siekia 47.000.000. Jis sudarytas iS 5%
RNA ir 95% proteino. Jo ilgis 3000 A (armstrongu) ir plotis 170 A.
Jis sudarytas i$ reguliariai pasikartojanciy amino ragsciy bloky. Jis
yra spiralinés formos su 40 A skyle viduje, apie kuria yra RNA
vijoklis. RNA grandinés ilgis 10 karty ilgesnis negu organizuotai
susiklosCiusio proteino polimero ilgis. Taip komplikuotoje molekuléje
kaip nuklejinés ragsties taip proteino Salutinés jungtys gali bati
realizuotos tiktai spiralinéje struktaroje.

d) Koks yra nuklejiniy ragsciy vaidmuo proteino sintezéje ? —
leSkant atsakymo | klausimg, yra rastal®, kad mazo molekulinio
svorio RNA, vadinamas RNA « kéléjas », perkelia aktyvuotas amino
ragstis nuo organiniy katalizatoriy — enzimy j plazmines daleles,
ribozomus, kurios yra gyvoje lgsteléje. Jose kaip tiktai ir vyksta
proteiny sintezé. RNA « kéléjo » uzdavinys perkelti aktyvuotg amino
ragstj j plazmine dalele. Tolimesnj darbg, batent inkorporavimag
amino ragsties j proteino grandine atlieka RNA « palydovas », t. .
taip pat maza molekule, kuri yra ribozome ar kurioje Kkitoje plaz-
minéje daleléje. Atrodo, kad su pagalba RNA vyksta gana kompli-
kuotas veiksmas siekigs jstatyti amino rdgstj j proteino makromo-
lekule tiksliai diriguojant amino ragsciy eile20.

Jau dedama pastangy laboratorijoje gaminti RNA « palydovus ».
Kai sintetinis poli U yra vartojamas kaip RNA « palydovas », yra
gaunamas proteininis junginys — polifenilenanilinas. IS to daroma
iSvada, kad daugfuncijiné uracilo ragstis gali diriguoti vieng amino
rogstj. Yra susekta, kad trys uracilo molekulés, badamos polimere
gretimai, yra kodas vienai amino ragsgiai. Siuo metu siekiama pa-
gaminti sintetinius RNA «palydovus» kitoms amino rugstims 21.22.23,

Neabejotinai yra susekta labai tampri priklausomybé tarp nuk-
leotidy nuklejinése ragstyse ir amino ragsciy proteinuose.
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Informacijos perdavimo mechanizmas sintezuojant proteinines
molekules gyvoje lgsteléje yra aiSkinamas mazdaug taip:

Deoksiribonukléjinés ragstys yra pagrindinés replikos, kuriy ke-
turiy baziniy grupiy jvairios kombinacijos bei ty baziniy grupiy
blokai kiekvienai deoksiribonuklejinei rags€iai duoda savo charak-
terj. Nuo Sios DNA replikos su pagalba jvairiy ribonuklejiniy rags-
Ciy kaip RNA « kéléjai », RNA « palydovai », ir su pagalba enziny
yra galima gauti daug proteino skirtingy molekuliy. DNA ir RNA
veikdami sutartinai sudaro lyg specialy spalvotg linotipg, iS kurio
vienos replikos yra gaunama daug jvairiy spalvy proteininiy atspaudu.

Sintezé gyvoje lasteléje vyksta labai greitai: apie 200 amino
ragsciy surikiuojama j vieng molekule 2 minuciy bégyje. Toje sin-
tezéje dalyvauja didelis skaiCius deoksiribonuklejiniy ragsCiy, talki-
namy didelio skaiCiaus ribonuklejiniy ragsCiy. Tokiame mechanizme
skaicius galimy proteininiy makromolekuliy darosi neribotas.

Taipgi moderni chemija, paémus kad ir gana siaurg jos sritj,
stato mus prieS neiSsemiamus tyrimo plotus. Pasiekti laiméjimai
atveria galimybes kiekvienai biologinei funkcijai iSreiSkti sava mole-
kuline struktara.

Tokios pazangos akyvaizdoje tenka netiktai laikyti atvirg mintj
ir Sirdj dabartiniams atradimams bet ir tiems naujiems, kuriy greitu
laiku dar daugiau iskils, bet taip pat reikia stengtis juos pazinti ir
prisideéti prie spartaus progreso.

Laboratorinis eksperimentatorius ir gamtos paslaptys vienas
prieS kitg stovi ne kaip prieSingybés, bet kaip verZlus preciziSskas
ieSkotojas ir kaip paslaptinga ir pilna désningumo bei tobulo orga-
nizuotumo gamtine tikroveé.

Gamtoje yra daug geros valios. Ji meégsta tuos, kurie siekia
iSaiSkinti joje gladinCias tiesas. Ji Zavisi tyrinétojy proto skverbi-
mosi galia ir leidZia jiems paZinti désnj po désnio, atidengti paslaptj
po paslapties ir kaip geroji laumé i$ vienos Zavios karalystés veda
1 vis nauja dar Zavesne karalyste.

Reikia linkéti, kad artimiausiu laiku baty jsiskverbta nuodug-
niau ir j gyvosios lgstelés paslaptis ir bty iSaiskinti jos augimo
ir funkcionavimo désniai, apie kuriuos tada bty galima kalbéti pasi-
remiant eksperimento duomenimis.

Yra laimé pazinti medziaga, kurioje Kuaréjo gili iSmintis yra
jskiepijus taip nuostabius désnius, ir yra didinga sugebéti juos
atidengti, iSvaduojant jy dailius kontdrus i§ nezinojimo dulkiy ir
juos palenkiant Zmonijos tarnybai.

Adolfas Damusi
Detroitas, Mich., J. A. V. offas amusis
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STRUCTURE OF POLYMERS IN SYNTHETICS
AND IN LIVING CELLS

by
Prof. Dr. Adolfas Damusis

Summary

Structure of Polymers in Synthetics and in Living Cells mainly
presents the achievements of synthetic polymer chemistry with respect
to the structures of natural polymers.

Four main areas of progress are explored 1. oriented stereospecific
polymerization. 2. preparation of cis- and trans-isomeric polymers, 3.
building of optically active polymers, and 4. analysis of natural and
synthetic polymers of helical structure.

The concept of the model of deoxyribonucleic acids DNA, presented
by Watson and Crick, and the synthesis of polynucleotides, particularly
of ribonucleic acids “ transfer ” and “ messenger ” type or homopolynu-
cleotides, contributed to a development of a genic code translation me-
chanism from deoxyribonucleic acids into proteins.

The advancements in polymer chemistry exhibit inexhaustible
structural possibilities for various protein macromolecules and give assur-
ance that each biological function could be expressed by a molecular
structure.



